
r ur ,,oder
kannst du das
Zetchen ,,v
benutzen.

II a) Beschreibe, wie die quadratischen
Gleichungen x2 + 8x + 16 = 0,x2 + 2x + 2 = 0

und x2 - 6x + 8 = 0 jeweils grafisch
gelöst werden.

y =x2+2x+2
y=(x+1)2+1

y=yz-(1+g
Y=(x-3)'?-1

O

Versuche, die Lösungsmenge der Glei-

chung x2 + 8x = 9'zu bestimmen. Notiere

deinen Lösungsweg.

fl Beschreibe, wie die quadratische
Gleichung x2 + 6x + 8 = 0 mithilfe der

quadratischen Ergänzung (f )' g"tost
wird.

x2 + 6x + 8 = 0 I -8
x2 + 6x = -8

x2+6x.(n,=-8-(if
,x'+ l+3',=-8+32(x+3), =1

x+3=VT v x+3=-t/T
x+3=1 v x+3=-1

x=-2 v x:-4
X.= -2 Xr= -4

Probe fÜr xr: (-2)2 + 6'(-2) + 8:0
0=0(w)

Probe für xr:, (- 4)2 + 6' ( a) + 8 : 0

o :0 (w)

L={-4-4}

E Bestimme ieweils mithilfe der quad-

ratischen Ergänzung die Lösungsmenge.

E

v
6

4

2y=x2+8x+'16
y-(x+4)2
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b) Gib jeweils die Lösungsmenge an.

EI Erläutere, wie die Lösungsmenge
einer quadratischen Gleichung der Form

x2 + PX + q = O ermittelt wird.

x2+14x+49=0
(x + 7)'?= 0

x+7=rI0 v x+7=-16
x+7=0

x: -7
t = {-7}

E t-ose jeweils die Gleichung.
a) x2+ 10x +25=O b)x2 + 16x:-64

x2-12x+36=0 x2-18x=-81
x2+34x+289= 0 x2 -32x:-81

(x+3)2:25
x+3=t[25 v x+3=-{E
x+3:5 v x+3=-5

x:2 v x=-8
xr=2 Xr=-8

L = {2, -8}

El Bestimme jeweils die Lösungsmenge.
a)(x+5)'z=9 b)(x- 4)2=36

(x + 3)2: 16 (x + 1)2 = 64

c) x2+ 8x +16=9 d)x'- 6x+9:25
x2+4x+4=1 x2+10x+25=4

Für jede positive reelle Zahl gilt:
(Va)' = a und (- r,6)' = a

a)x2+6x+5:0
x2-Ax-8=0
x2-4x+20=0

b) x'-
x2+'10x+9=0
x2-5x-6=0

n

kö nnen

wir die Gleichung
Wir ergänzen beide
Seiten der Gleichung

Die quadratische
Ergänzung lindest du,

indem du die HäUte
des Faktors vor x

quadrierst,
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Quadratische Gleichungen der Form x2 + px + q = 0
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x2+8x=9 g eschickt:
+Bx+ =9+



Quadratische Gleichungen der Form x2 + px + q : 0

Gleichungen, die sich auf die Form
ax'+ bx +c = 0; a,b,c e R; a * 0

bringen lassen, heißen quadratische
Gleichungen.
Dividiert man beide Seiten der qua-
dratischen Gleichung

ax2+bx+c=0
durch a (a + 0), erhält man

x,****S=0.
Wird für* = p und f = q gesetzt,so
ergibt sich die Normalform der qua-
dratischen Gleichung:
xr+px+q=0(p,qe R).

x2+7x-98=0

P=7; q=-98

*.,,= -2 t 1ßr - q

*,,,= -tr r lßF e;

x.,r: -3,5 + 10,5

x.=7;xr=-14

L: l7t - 14]

El gestimme zunächst jeweils den Wert
der Diskriminante und gib die Anzahl
der Lösungen an. Sind Lösungen vorhan-
den, so berechne sie.
a) x2+ 10x + 42=Q b)x'z+ 6x+ 5= O

x2 -34x+289 = 0 x2 + 8x - 20:0
x2 + 0,6x+ 0,9 = 0 x2 - 14x-32=Q
x2-2,4x+1,44= 0 x2- 1,3x+0,4=O

& fi forme die Gleichung zunächst in die
Normalform x2 + pX + q = 0 um. Bestim-
me anschließend die Lösungsmenge der
Gleichung.

2x2-14x+24=0
x2-7x+12=0

2

a) 4x2 + 8ox - 176: o

b) 3x'* 30x + 75 = 0
c) 12x2 - 96x- 240 = 0
d) 1,5x2 + 12x + 10,5 = 0

IE Bestimme jeweils die Lösungen der
Gleichung.
a) 2x'- 8x = 10 b) 3x, - 18x = 48

5x'z- 5x: -30 4x2 + 18x: -20
2,5x2 + 17,5x = -15 8x'z- 5x = - 1

Bestimme grafisch die Lösungsmen-
ge der Gleichung.
a) x2+8x+ 16:0 b)x,-3x +1,25=O
c)x2-4x+6:0

§ Uittrilte der quadratischen Ergän-
zung kannst du eine Lösungsformel
entwickeln. Mit dieser Lösungsformel
lässt sich die Lösungsmenge jeder qua-
dratischen Gleichung in der Normalform
x'+px*q=0bestimmen.

x, + pX + q = 0 I -q

x2 + px = -q

x'+ pX. (l)'= -q - (l)'

(* . 1)' = (l)'- o

ttr(!)'-q.o:
x*l=ffiri

*.: -r. \ßf - o

x*l= ffitr;
^,= 

-, ffir=
i,GP =, -! - i[uJ, il

Der Term (l)' - q aus der Lösungsformet
heißt Diskriminante" von x, + px * q = 0.
Wie viele Lösungen hat die quadratische
Gleichung x2 + pX + q : 0 jeweils,wenn
der Wert der Diskriminante positiv, Null
oder negativ ist?

. discriminare (lat): trennen, unterscheiden

oder:

L = {-5.
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IEI t-tis" jeweils die Gleichung.
ä) x2+9x + 8:0 b)x2- 10x+ 9:O

x2+8x+12=O x2-9x+8:O
x2+6x+5=0 x2+5x+4=O
x'z-2x-8=0 x2-3x-10=0



Der Satz von Viöta*

E

(x-2)(x+4):0
x-2:0 oder x+4=0

x=2 oder x=-4
x.=2 xr:-4

L=Q;-a]r

a) Gib eine quadratische Gleichung an, die
die Lösungen x, = 3 und xr= -5 (x.= -7,
xr:9) hat. Begründe deine Lösung.
b) Erläutere, wie im folgenden Beispiel
zu der vorgegebenen Lösungsmenge
L = {4t 6} die zugehörige quadratische
Gleichung in der Normalform aufgestellt
wird.

L = {4,6} x.:4;x,:6
x-4=0 oder x-6=0

(x-a)(x-6)=0
x2-6x- 4x+24=0

x2-10x+24=0

x2-10x+24:ol-lol za

Der Satz von Viöta
Sind x., und x, die Lösungen einer
quadratischen Gleichung in der Nor-
malform x' + PX + I = 0, so gilt:
P=-(xr+xr)undg=x,'X,

B Überprtlfe mithilfe des Satzes von
Viöta, ob die Lösungsmenge richtig
angegeben ist.
a)x2+2x-3:O L={-3,1}
b)x,-x-6=0 L:{-2;3}
c)x2+3x-40=0 L='{-5,8}
d)x'-4x+5:O L:{*t}
e)x2+4x-45=o L={5,-9}

E eiU jeweils die zur Lösungsmenge
gehörende Gleichung in Normalform an.

a) t={r;z} b)L={5,3} c) L={2;6}
L=tl,-11 L:{ot-21 L=l-2;5}
L = {4} L: {-4} L = {o}

EI Bestimme x, und p beziehungsweise q
a) x' - 21x + e: 0; x.,= 7
b)x2+px-264=0i x.=12
c)x2+px-80:0; \=20
d)x2+9x+q=0; x.=-11
€)x2+4x-45:o; L={5,-9}

E ole Lösungen x1 und x, der Glei-
chung x2 + 8x + 12: 0 sind ganze Zahlen.
ln dem Beispiel werden mithilfe des
Satzes von Viäta die Lösungen ermittelt.

x2+8x+12=0; p:8; q:12
'1. q = x,'x, 2. (x.+ xr) = -P

12= 1.12 1 + 12= 13

=2.6 2+6=8
=3'4 3+4:7
:-1.(-12) -1 +(-12):-13
=-2'(-6) -2+('6):-8
= -3.(-4)

L= {-2t -6}

3

5

:;
-2

d) Vergleiche die Lösungen x, und x,
jeweils mit den Koeffizienten p und q in
der Normalform.
Was stellst du fest? Formuliere dazu
einen Merksatz.

.Viöta, französischer Mathematiker (1 5a0-1 603)

Bestimme jeweils durch systematisches
Probieren die Lösungen der quadrati-
schen Gleichung.
a) x'- 15x + 50 = 0 b) x'- 6x + 5 = 0

x2- 30x + 144= 0 x2 + 8x + 15 = 0

x2 + 4x- 21:0 x2 + x:0
x2+x-55=0 x2-2x-35=0

Mit meinem Sotz
kannst du zu vorgegebenen

Lösungen quadratische
Glei chun g en aul st e llen .._

Gleichung sind

.. und überprü{en
ob zwei Zahlen
Lösungen einer
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c) Ergänze die Tabelle im Heft.

4 6

5

-4 §
1 x

-4 §


